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® Verfahren und Vorrichtung zur Uberprufung von (Zigaretten-)Packungen hinsichtlich korrekter Positionierung 
von Banderolen 

® Zur Uberprufung der korrekten Position einer Bandero- 
le (11) an einer Zigarettenpackung (10) werden mit Hilfe 
von mindestens zwei Sensoren im Abstand voneinander 
liegende MeB- bzw. Prufpunkte (19, 20) hinsichtlich der 
Relativstellung zueinander verglichen. Hieraus ergibt sich 
die Relativstellung der Banderole (11). Bei Schiefstellung 
derselben wird die betreffende Zigarettenpackung (10) 
ausgesondert. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberpriifung von 
Gegenstanden, wie Packungen, hinsichtlich koirekter Posi- 
tionierung von aufliegenden Zuschnitten, Etiketten oder der- 
gleichen, insbesondere zur Uberprufung der korrekten An- 
ordnung von (Steuer-)Banderolen bei Zigarettenpackungen. 
Weiterhin betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Durch- 
fuhrung des Verfahrens. 

Packungen werden vielfach nach der Herstellung bzw. 
Fiillung mit Etiketten, Banderolen oder dergleichen verse- 
hen, .die auf die AuBenseite der Packung aufgebracht wer- 
den, zum Beispiel durch Klebung. Es kommt darauf an, daB 
der aufgebrachte Zuschnitt eine korrekte Position hat. Dies 
ist vor allem wichug bei Zigarettenpackungen, die mit einer 
Steuer- oder VerschluBbanderole versehen sind. Eine 
Schiefstellung derselben ist unerwunscht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, MaBnahmen 
fur eine Kontrolle von Packungen, insbesondere Zigaretten- 
packungen, hinsichtlich korrekter Positionierung von Eti- 
ketten, Banderolen oder dergleichen vorzuschlagen. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist das erfindungsgemaBe 
Verfahren durch folgende Merkmale gekennzeichnet: 

a) die Gegenstande bzw. Packungen werden an Senso- 
ren vorbeibewegt, 

b) mindestens eine Randkante des Zuschnitts, des Eti- 
ketts oder der Banderole wird durch die Sensoren er- 
kannt, 

c) mindestens zwei Sensoren tasten im Abstand von- 
einander liegende Priifstellen bzw. Priifpunkte des Zu- 
schnitts, Euketts oder der Banderole ab, 

d) die von den Sensoren aufgenommenen Signale wer- 
den in einer Auswerteeinheit hinsichtlich eines eventu- 
ellen Versatzes der Priifstellen bzw. Priifpunkte zuein- 
ander ausgewertet. 

Ein derartiges Priifverfahren ist zuverlassig und kann ins- 
besondere auch bei den leistungsfahigen Verpackungsma- 
schinen fur Zigarettenpackungen eingesetzt werden. Wah- 
rend des kontinuierlichen Transports der (Zigaretten-)Pak- 
kungen, insbesondere im Bereich eines Fait- oder Trocken- 
re vol vers, werden die Banderolen abgetastet. Bei eventuel- 
len Fehlstellungen wird ein Signal erzeugt fur die Ausson- 
derung der betrefTenden Packung. 

Die Abtastung der Etiketten, Banderolen etc. erfolgi ge- 
maB einem weiteren Vorschlag der Erfindung durch Senso- 
ren, die eine Distanzmessung durchfuhren. Das Vorhanden- 
sein der Banderole oder dergleichen wird demnach aufgrund 
einer Abstandsmessung erkannt. Die Messung an zwei im 
Abstand voneinander liegenden MeBbereichen und die sich 
daraus ergebenden Signale werden derart ausgewertet, daB 
eine Schiefstellung der Banderole erkannt wird. Die Entfer- 
nungsmessung kann vorteilhafterweise nach dem bekannten 
TriangulalionsmeB verfahren mit optischen Analogsensoren, 
insbesondere Lasersensoren, durchgefuhrt werden. Diese 
sind erfindungsgemaB mit Abstand vom AuBcnumfang ei- 
nes Forderers fiir die Packungen, insbesondere eines Trok- 
kenrevolvers fur Zigarettenpackungen, im Bereich der Be- 
wegungsbahn der Banderolen positioniert. 

Weitere Merkmale der Erfindung beziehen sich auf die 
DurchfUhrung des Priif verfahrens sowic auf die Anordnung 
und Ausgestallung der Priiforgane. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel einer Vorrichtung fur die Ferti- 
gung bzw. Uberpriifung von Zigarettenpackungen wird 
nachfolgend anhand der Zeichnungen nahcr erlautert. Es 
zeigt: 

Fig. 1 eine Zigarettenpackung in perspektivischer An- 



sicht, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen stirnseitigen Bereich der 
Zigarettenpackung wahrend der Priifung, 

Fig. 3 eine Teilansicht einer Verpackungsmaschine in ver- 
5 einfachter Darstellung, 

Fig. 4 einen Umfangsausschnitt eines Trockenrevolvers 
der Verpackungsmaschine gemaB Fig. 3 in vergroBertem 
MaBstab, 

Fig. 5 eine Einzelheit des Revolvers in einem Axial- 
10 schnitt, namlich in der Schnittebene V- V der Fig. 4, 

Fig. 6 eine Draufsicht auf einen Priifbereich des Revol- 
vers entsprechend der Sichtebene VI- VI, 

Fig. 7 bis Fig. 10 graphische Darstellungen des Priifver- 
fahrens. 

15 Das in den Zeichnungen dargestellte Ausfuhrungsbeispiel 
befaBt sich mit der Uberpriifung von Zigarettenpackungen 
10 hinsichtlich der korrekten Posiuonierung einer Banderole 
11. Bei der Zigarettenpackung 10 handelt es sich um eine 
Weichbecherpackung mit quaderformigem Format. Die 

20 Banderole erstreckt sich im Bereich einer Stirnwand 12, und 
zwar mittig zu dieser. Die langgesu-eckte, rechteckige Ban- 
derole 11 erstreckt sich mit Schenkeln 13, 14 im Bereich ei- 
ner Vorderwand 15 und einer gegeniiberliegenden Ruck- 
wand 16. 

25 Die Banderole 11 wird nach Fertigstellung der Zigaretten- 
packung 10 an dieser angebracht und durch Klebung befe- 
sugt. Dabei konnen vereinzelt Schiefstellungen der Bande- 
role 11 auftreten, wie in Fig. 1 und Fig. 2 durch gestrichelte 
Linien angedeutet. Derartige Zigarettenpackungen 10 mit 

30 unkorrekt positioniertcr Banderole 11 sollen erkannt und 
ausgesondert werden. 

Zur Uberpriifung der Position der Banderole 11 wird 
diese im Bereich eines Schenkels 13 abgetastet. Das dabei 
angewendete Priif- bzw. Mefiverfahren ist so ausgebildet, 

35 daB mindestens eine Randkante 17, 18 der Banderole 11 
bzw. des Schenkels 13, also eine quer zur Bewegungsrich- 
tung der Zigarettenpackung 10 verlaufende Begrenzung, er- 
kannt und daraus die Relativstellung der Banderole 11 re- 
konstruiert wird. Zu diesem Zweck werden zwei im Abstand 

40 voneinander angeordnete Priifbereiche bzw. Priifpunkte 19, 
20 der Banderole 11, namlich der Randkanten 17, 18 lokali- 
siert. Es handelt sich bei dem gezeigten Beispiel (Fig. 2) um 
die in Bewegungsrichtung ruckwartige Randkante 18 der 
Banderole 11. Die beiden Priifpunkte 19, 20 mussen bei kor- 

45 rekter Positionierung der Banderole 11 in einer bestimmten 
Relativstellung zueinander liegen, namlich auf einer Linie 
exakt quer zur Sum wand 12. Bei einem Versatz der Priif- 
punkte 19, 20 zueinander liegt eine Fehlstellung der Bande- 
role 11 vor. 

50 Die Relativstellung der Priifpunkte 19, 20 wird beriih- 
rungslos durch Sensoren 21, 22 ermittell. Diese sind mit Ab- 
stand von der Bewegungsbahn der Zigarettenpackungen 10 
posiuoniert. Die Zigarettenpackungen 10 werden in Quer- 
richtung gefordert, also derart, daB die Randkanten 17, 18 

55 der Banderole 11 quer zur Bewegungsrichtung (Pfeil 23) ge- 
richtet sind. 

Die Relativstellung der Sensoren 21, 22 ist derart, daB bei 
der Bewegung der Zigarettenpackungen 10 ein Sensor 21 
entlang einer ersten Priiflinie 24 und der anderc Sensor 22 

60 die Banderole 11 entlang einer zweiten, mit Abstand verlau- 
fenden Priiflinie 25 abtastct. Beide Priiflinien 24, 25 verlau- 
fen parallel zueinander im Bereich der Banderole 11, nam- 
lich des Schenkels 13. 

Die Sensoren 21, 22 erfassen die dreidimensionale Ge- 

65 stall der Banderole 11. Zu diesem Zweck wird der Abstand 
einer Prufebene von dem jeweiligcn Sensor 21, 22 gemes- 
sen. Im Bereich der Banderole 11 ist ein andcrer, geringerer 
Abstand gegeben als auBerhalb der Banderole 11 im Bereich 
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der Vorderwand 15 der Packung. Fiir diesen Zweck eignen 
sich vorteilhafterweise optische Analogsensoren, die vor- 
zugsweise mit Laserdioden arbeiten. Ein Prufstrahl 26 wird 
auf die zugekehrte Seite der Zigarettenpackung 10 gerichtet 
und refiektiert. Nach einem geeigneten MeBverfahren, ins- 
besondere nach dem Triangulationsverfahren, wird der Ab- 
stand exakt gemessen. 

Fig. 7 und Fig. 9 zeigen ein Profil des abgetasteten Be- 
reichs der Zigarettenpackung 10. Auf der Ordinate 27 ist der 
Abstand, also das Profil entlang der Prufiinie 24, 25 aufge- 
tragen. Die Abszisse 28 gibt den Priifweg wieder. Die ei- 
gentliche Priifstrecke 29 entspricht dem Weg, der durch die 
Sensoren 21, 22 unter korrekter Abstandsmessung abgeta- 
stet wird. Es entsteht eine Abstandskurve 30 mit dem Profil 
der Banderole 11. In der Mitte entsteht eine Liicke im Be- 
reich der Abstandskurve 30, da in diesem Bereich ein Steg 
53 als Teil der AuBenwand 43 abgetastet wird. Die entspre- 
chenden Abstandssignale werden ausgeblendet. 

Die Auswertung - in einer nicht gezeigten Auswerteein- 
heit - basiert auf der ersten Ableitung der Abstandskurve 
30. Es wird demnach eine Steigungskurve 31 ermittelt (Fig. 
8, Fig. 10). Aufgrund der Rauhigkeit der Obernache entsteht 
eine Vielzahl von Peaks. Die Randkanten 17, 18 bilden ei- 
nen entsprechenden Kantenpeak 32, 33. Diese beiden Kan- 
tenpeaks 32, 33 mussen sich in einem vorgegebenen raumli- 
chen Bereich erstrecken, wenn die Banderole 11 exakt posi- 
tioniert ist (Fig. 8). Fig. 9 und Fig. 10 zeigen eine Fehlposi- 
tion der Banderole 11 mit um einen Abstand 34 versetzter 
Lage der Randkanten 17, 18 und entsprechendem Versatz 
der Kantenpeaks 32, 33. Bei der Messung bzw. Priifung ei- 
ner Banderole 11 mit einer Schragstellung entsprechend den 
gestrichelten Linien wird die Messung entlang der ersten 
Prtiflinie 24 das Bild gemaB Fig. 7 bzw. Fig. 8 ergeben. Die 
Abtastung entlang der Prufiinie 25 fuhrt zu dem in Fig. 9 
und Fig. 10 festgestellten Ergebnis. Die vergleichende Ge- 
genuberstellung der Kantenpeaks 32, 33 in Fig. 8 einerseits 
und Fig. 10 andererseits fuhrt zum Erkennen der Fehlstel- 
lung der Banderole 11. 

Die beschriebene Messung wird am besten nach einer ge- 
wissen Fixierung der Banderole 11 (oder eines anderen Zu- 
schnitts) durchgefuhrt. Die Verpackungsmaschine kann ent- 
sprechend US 5 544 467 ausgebildet sein. Die weitgehend 
fertiggestellten Zigarettenpackungen 10 werden von einem 
Faltrevolver 35 iiber einen Zwischenrevolver 36 einem 
Trockenrevolver 37 iibergeben. Auch dieser kann nach 
MaBgabe von US 5 544 467 ausgebildet sein. Der Trocken- 
revolver 37 besteht aus einer Mehrzahl von langs des Um- 
fangs angeordneten, achsparaUelen, langgestreckten Ta- 
schen 38. Diese sind schachtartig ausgebildet mit einem In- 
nenquerschnitt, der etwa dem AuBenquerschnitt der Zigaret- 
tenpackungen 10 entspricht. Diese werden in achsparalleler 
Richtung schrittweise durch die Taschen hindurchgescho- 
ben, wobei beim Einschieben einer Zigarettenpackung 10 in 
eine Tasche 38 durch einen Schieber 39 (Fig. 6) eine in einer 
Querebene bereitgehaltene Banderole 11 U-fdrmig um die 
Stirnwand 12 herumgefaltet wird. Der Einschub der Zigaret- 
tenpackung 10 in die Tasche 38 bewirkt, daB auf der gegen- 
uberliegendcn Seite (in Fig. 6 links) eine Zigarettenpackung 
10 aus dersclben Tasche 38 ausgeschoben wird. 

Die Tasche 38 umfaBl die (drei) Zigarettenpackungen 10 
mit einem C-formigcn Taschenprofil 40. Dieses gibt einen 
seitlichen Bereich der Zigarettenpackungen 10 frei. Eine be- 
wegbarc Seitcnlciste 41 bildet eine Sei ten wand der Tasche 
38. Die Seitcnleistc 41 ist mit einem schwenkbaren Hebel 
42 verbunden. Wahrend der Schubbcwcgung der Zigarct- 
tenpackungen 10 in der Tasche 38 ist die Seitcnlciste 41 ge- 
ringfugig zuruckbewegt, so daB die Zigarettenpackungen 10 
frei bewegt werden kdnnen. 



Die beschriebene Uberpriifung der Zigarettenpackungen 

10 hinsichtlich der Positionierung der Banderole 11 erfolgt 
im Bereich der Taschen 38, und zwar an der randseitigen, 
fur den Ausschub aus der Tasche 38 bereiten Zigarettenpak- 

5 kung 10. Die Tasche 38 bzw. eine AuBenwand 43 derselben 
ist im Wirkungsbereich der Sensoren 21, 22 mit endseitigen 
Ausnehmungen 44 und 45 versehen. Die zu prufende Pak- 
kung 10 ist so positioniert, daB sich die Banderole 11 bzw. 
deren Schenkel 13 mit den Randkanten 17, 18 im Bereich 

10 der Ausnehmungen 44, 45 befinden. Es werden nacheinan- 
der beide Randkanten 17, 18 durch die Sensoren 21, 22 ab- 
getastet. Ein zwischen den Ausnehmungen 44, 45 gebildete 
Steg 53 halt die Zigarettenpackung 10 bzw. die Banderole 

11 in der packungsgemaBen Position. 

1 5 Die queraxialen Begrenzungen der Ausnehmungen 44, 45 
sind von abgeschragten Flachen begrenzt, namlich von Ab- 
schragungen 54. Diese sind so gerichtet, daB ein Reflexions- 
strahl 55 des Sensors 21 fiir die inneniiegende Prufiinie 25 
ohne Beeintrachugung durch die AuBenwand 43 gebildet 

20 werden kann. Dadurch ist es moglich, die Prufiinie 25 nahe 
dem frei en Querrand der Banderole 11 zu posiuonieren und 
gleichwohl die Banderole 11 bzw. den Schenkel 13 in voller 
Breite durch die AuBenwand 43 in einem Randbereich abzu- 
decken. 

25 Die Sensoren 21, 22 weisen jeweils Sender 46 und Emp- 
fanger 47 auf. Innerhalb eines Gehauses ist cine Laserdiode 
oder eine andere Prufstrahlquellc angeordnet. Die Sensoren 
21, 22 sind iiber Leitungen 48 mit einer Auswerteeinheit 
(nicht gezeigt) verbunden. Aus Platzgriindcn sind die Sen- 

30 soren 21, 22 in Umfangsrichtung des Trockcnrevolvers 37 
und in Radialrichtung desselben versctzt zucinandcr ange- 
ordnet. Die Auswertung erfolgt unter Mitwirkung eines der 
Verpackungsmaschine zugcordncten Resolvers (nicht ge- 
zeigt), der die exakte Winkelstellung aller Aggregate der 

35 Maschine erkennt. Die von den Sensoren 21, 22 erzeugten 
Signale werden demnach in Winkelstcllungen umgesetzt. 
Dabei kann eine Fehlstellung von zum Beispiel 1° bis 3° als 
noch annehmbare Schiefstellung der Banderole 11 annehm- 
bar sein. Die Priifung laBt demnach einen Toleranzbereich 

40 hinsichtlich der Position der Banderole zu. 

Erkannte Fehlpackungen werden ausgesondert. Die aus 
dem Trockenrevolver 37 austretenden Zigarettenpackungen 
10 werden an einen Bandforderer 49 iibergeben. Dieser 
transportiert die Zigarettenpackungen 10 zu einem Abforde- 

45 rer 50. Fehlpackungen werden durch einen Vorforderer 51 
ausgesondert und an einen Fehlpackungsforderer52 iiberge- 
ben. Insoweit entspricht die Einrichtung vorzugsweise der- 
jenigen gemaB US 5 784 855. 

Das beschriebene Priif- und Aussondcrungsverfahren fur 

50 Packungen kann auch fur die Uberpriifung von Etiketten an 
beliebigen Packungen verwendet werden, und zwar bei eni- 
sprechender Ausgestaltung der Sensoren auch fur Bedruk- 
kungen auf Packungen bzw. Zuschnitten. 

55 Bezugszeichenliste 

10 Zigarettenpackung 

11 Banderole 

12 Stirnwand 
60 13 Schenkel 

14 Schenkel 

15 Vorderwand 

16 Ruck wand 

17 Randkante 
65 18 Randkante 

19 Priifpunkt 

20 Priifpunkt 

21 Sensor 
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22 Sensor 
23Pfeil 

24 Pruflinie 

25 Pruflinie 

26 Priifstrahl 

27 Ordinate 

28 Abszisse 

29 Priifstrecke 

30 Abstandskurve 

31 Steigerungskurve 

32 Kantenpeak 

33 Kantenpeak 

34 Abstand 

35 Faltrevolver 

36 Zwischenrevolver 

37 Trockenrevolver 

38 Tasche 

39 Schieber 

40 Taschenprofil 

41 Seitenleiste 

42 Hebel 

43 AuBenwand 

44 Ausnehmung 

45 Ausnehmung 

46 Sender 
.47 Empfanger 

48 Leitung 

49 Bandforderer 

50 Abforderer 

51 Vorforderer 

52 Fehlpackungsforderer 

53 Steg 

54 Abschragung 

55 Reflexionsstrahl 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren zum Uberpriifen von Gegenstanden, wie 
Packungen, hinsichtlich korrekter Posiuonierung von 
aufliegenden Zuschnitten, wie Etiketten, insbesondere 40 
zur Uberpriifung der korrekten Anordnung von Bande- 
rolen (11) bei Zigarettenpackungen (10), gekennzeich- 
net durch folgende Merkmale: 

a) die Gegenstande bzw. (Zigaretten-)Packungen 
(10) werden an Sensoren (21, 22) vorbeibewegt, 

b) mindestens eine Randkante (17, 18) des Zu- 
schnitls bzw. der Banderole (11) wird durch die 
Sensoren (21, 22) erkannt, 

c) mindestens zwei Sensoren (21, 22) tasten im 
Abstand voneinander liegende Priifstellen bzw. 
Priifpunkte (19, 20) der Randkante (17, 18) ab, 

d) die von den Sensoren (21, 22) aufgenomme- 
nen Posiuonssignale werden von einer Auswerte- 
einheit hinsichtlich eines eventuellen Versatzes 
der Priifpunkte (19, 20) zueinander ausgewertet. 

2. Verfahren nach An sprue h 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kontur bzw. Position des Zuschnitts oder 
der Banderole (11) durch Abstandsmessung ermittelt 
wird, insbesondere durch einen reflektierten (Laser- 
)Priifstrahl der Sensoren (21, 22). 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoren (21, 22) einen Bereich der 
Zigarettenpackung (10) abtasten, narnlich eine Priif- 
strecke (29), in deren Bereich sich die Banderole (11) 
befindct. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der weiteren 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB von der abge- 
tastetcn Obcrflachenkontur im Bereich der Banderole 
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(11) eine erste Ableitung gebildet wird und daB so er- 
zeugte Peaks nach MaBgabe der gemessenen Abstande 
ermittelt und Kantenpeaks (32, 33) aufgrund von 
Randkanten (17, 18) der Banderole (11) hinsichtlich ih- 
rer Position miteinander verglichen werden. 

5. Vorrichtung zur Uberpriifung von Gegenstanden, 
wie Packungen, hinsichtlich korrekter Positionierung 
von aufliegenden Zuschnitten, wie Etiketten, insbeson- 
dere zur Uberpriifung der korrekten Anordnung von 
Banderolen (11) bei Zigarettenpackungen (10), da- 
durch gekennzeichnet, daB die (Zigaretten-)Packungen 

(10) durch einen Forderer, insbesondere durch einen 
Trockenrevolver (37), an ortsfest positionierten Senso- 
ren (21, 22) vorbeibewegt werden, wobei die Relativ- 
stellung der Sensoren (21, 22) derart gewahlt ist, daB 
im Bereich einer quer zur Forderrichtung liegenden 
Randkante (17, 18) des Zuschnitts bzw. der Banderole 

(11) mindestens zwei im Abstand voneinander ange- 
ordnete Priifpunkte (19, 20) erkannt und entsprechende 
Signale einer Auswerteeinheit zufuhrbar sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Zigarettenpackungen (10) wahrend 
der Priifung in Taschen (38) des Forderers bzw. des 
Trockenrevolvers (37) positioniert sind und daB der 
Bereich der Banderole (11) bzw. der Randkanten (17, 
18) derselben nach auBen, narnlich gegeniiber den Sen- 
soren (21, 22), freiliegt, insbesondere durch Anord- 
nung von Ausnehmungen (44) in einer AuBenwand 
(43) der Taschen (38). 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder einem der weite- 
ren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Be- 
reich der AuBenwand (43) der Taschen (38) zwei Aus- 
nehmungen (44, 45) gebildet sind, in deren Bereich 
sich die abzutastenden Konturen des Etiketts bzw. der 
Banderole (11) befinden, insbesondere deren Randkan- 
ten (17, 18), wobci zwischen den Ausnehmungen (44, 
45) ein Steg (53) gebildet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder einem der weite- 
ren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die ober- 
halb bzw. mit Abstand von der Bewegungsbahn der 
(Zigaretten-)Packungen (10) positionierten Sensoren 
(21, 22) in Bewegungsrichtung und quer zu dieser mit 
Abstand voneinander angeordnet sind, wobei der Quer- 
abstand der Sensoren (21, 22) dem Abstand der Priif- 
punkte (19, 20) entspricht. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 5 so wie einem der wei- 
teren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Prii- 
fung der Zigarettenpackungen (10) im Bereich der 
langgestreckten Tasche (38) des Trockenrevolvers (37) 
an der randseitigen, auszustoBenden Zigarettenpak- 
kung (10) durchgefiihrt wird und daB eine eventuelle 
Fehlpackung durch einen Fehlpackungsforderer (52) 
abfbrderbar ist. 
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